BEST AVAILABLE COPY 



eg 



Q. 

UJ 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




iiiiiigiii 



(11) 



EP 1 117 279 A1 



(12) 



(43) Date de publication: 

18.07.2001 Bulletin 2001/29 

(21) Numero de dep6t: 01400063.2 

(22) Date de depdt: 1 1 .01 .2001 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) Intel. 7 : H05H 1/36 



(84) Etats contractants designes: 


• LA SOUDURE AUTOGENE FRANCAISE 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT U LU 


95310 Saint Ouen L'Aumone (FR) 


MC NL PT SE TR 




Etats (^extension designes: 


(72) Inventeur: Remy, Francis 


AL LT LV MK RO SI 


95130 Franconville (FR) 


(30) Priorite: 17.01.2000 FR 0000509 


(74) Mandataire: Pittfs, Olivier et a! 




L'Air Liquide, S.A., 


(71) Demandeurs: 


Service Brevets & Marques, 


• L'AIR LIQUIDE, SOCIETE ANONYME POUR 


75, Quai d'Orsay 


L'ETUDE ET L' EXP LOFT ATI ON DES PROCEDES 


75321 Paris Cedex 07 (FR) 


GEORGES CLAUDE 




75321 Paris Cedex 07 (FR) 





(54) Torche a plasma avec systeme d'tdentification de la tete, de I'electrode ou de la tuyere 



(57) L'invention concerne une torclje (1 ) de travail a 
Tare electrique, en particulier une torche a plasma, com- 
prenant un corps (3) de torche compor^a^nUJes^oyens 
d'alimentation en courant electrique et au moms un pas- 
sage de lluide ; une tete (2) de torche comportant des 
moyens porte-electrode susceptibles de recevoir une 
electrode (20) et des moyens porte-tuyere (12) suscep- 
tibles de recevoir une tuyere (22). La torche comprend 



eventuellement des moyens d'assemblage/desassem- 
blage permettant d'associer et/ou dissocier la tete (2) 
de torche du corps (3) de torche. Selon ('invention, fa 
tete (2) de torche, I'electrode (20) et/ou la tuyere (22) 
ou tout autre piece consommable sont equipees un ele- 
ment d'identification (5) a partir duquel peut etre extrait 
ou determine un signal de vaieur specifique prefixee et 
identifiable, par example une vaieur de tension ou d 4 in- 
tensite. 
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I 

Description 

[0001] La presente invention concerne une torche de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, 
en particulier une torche a tete demontable, ladlte torche Stent munle d'un systeme de reconnaissance et d'idend f ication 
5 de la tete de torche ou des pieces d'usure equipant (adite tete de torche. 

[0002] II existe actuellement deux families de torche plasma, a savolr, d'une part, les torches a "plasma souffle* 
utiiisees en marquage, en projection de revetement de surface, dechauffage(en haut foumeau), etsimiiaires et, d'autre 
part, les torches a "plasma transfere" utiiisees en soudage, en coupage et analogues. 

[0003] Dans le domaine du coupage plasma automatique, e'est-a-dire lorsque la torche a plasma est agencee sur 
10 une machine de d6coupe, deux types de torches peuvent etre utilises, a savoir les torches de type monobloc ou les 
torches en deux parties, e'est-a-dire a ne2 ou tete demontable. 

[0004] Une torche monobloc comprend habituellement un ensemble de torche complet muni de son faisceau de 
cables et canalisations diverses. 

[OOOS] Plus precisemenl, un tel ensemble comprend classiquement un porte-electrode, faisant office de cathode, 
15 associe par I'intermediaire d'un materiau isolant a un porte-tuyere laisant office d'anode et portant une tuyere Rejection 
de fare plasma. 

[0006] Le porte-electrode et le porte-tuyere sont relies, via des cables etectriques, a un ou plusieurs generaleurs de 
courant electrique. 

[0007] Duranl leur fonclionnement, le porte-electrode et le porte-tuyere necessitent d'etre refroidis pour eviter leur 

20 deterioration trop rapide et pour ce faire, ils sont relies, via des canalisations, a une source de f luide de refroidissement, 
en general de I'eau. L'ensemble de cables et de tuyaux alimentant la torche est appelS faisceau. 
[0008] De plus, la torche comporte des parlies actives, a savoir notamment un tube plongeur amenant !e fluide de 
refroidissement au plus pret de leur extremity active de celle-ci ; une electrode formee d'un materiau particulier, e'est- 
a-dire un insert 6missif en tungstene, en zirconium, en hafnium ou analogue, choisi en fonction, par exemples, du gaz 

25 utilise, de ('intensity du courant ou de Fepaisseur a couper ; un diffuseur de gaz particulier en fonction du gaz utilise 
ou de la plage d'intensite de courant ; une tuyere propre a cheque gaz et intensity ; une coiffe protect rice oxtorne 
formantmanchon autour de la tuyere et servant, en outre, de chambre de refroidissement ; et une plece-ecrou servant 
a maintenir en place la coiffe et la tuyere sur fextrdmite active de la torche ; cette piece-ecrou pouvant etre remplacee 
par un dispositif a tourbillon d'eau ou par un dispositif a "double flux" gazeux. 

30 [0009] L'architecture et le fonclionnement de teiles torches de type monobloc sont notamment decrits dans les do- 
cuments suivants : EP-A-144267, EP-A-410875, EP-A-772957, EP-A-902606, EP-A-810052, EP-A-845929, EP-A- 
790756. EP-A-196612, WO-A-89/11941 , US-A-4,521 .666, US-A-4,059,743 S US- A-4, 163.891 et US-A-5,591 ,357. 
[0010] Par ailleurs, une torche en deux parties, encore appelee torche a t§te ou nez demontable, comprend g6ne- 
ralement un corps de torche ou embase comportant le faisceau de cables et de canalisations de fluldes (eau de re- 

35 froidissement et gaz), comme expliqu6 ci-dessus, et pouvant, en outre, recevoir une ou plusieurs tetes de torche 
differentes, la tete de torche comportant les parties actives de ta torche, a savoir I'electrode, la tuyere.... 
[0011] L'architecture et le fonctionnement de telles torches a tetes ou nez demontables sont notamment decrits dans 
les documents suivants : EP-A-599709, EP-A-872300, EP-A-801862 et EP-A-941018. 

[0012] Dans le cas d'une torche a tete ou nez demontable, une tete de torche est generalement dSdiee a un procede 
*o particulier el/ou a une plage d'intensite llmltee. 

[0013] En d'autres termes, chaque tete de torche est equipee de pieces actives ayant des caractdristiques variables 
et qui sont fonction du procede a mettre en oeuvre ou I'intensite de courant alimentant la torche et servant a generer 
rare plasma. 

[001 4] Ainsl, le procede a mettre en oeuvre peut varier et doit etre choisi en fonction de la nature du gaz ou melange 
45 gazeux a utiliser, dutype de distribution degaz (distribution simple, tourbillonnalre, double flux, post-injection d'eau....), 
en fonction de la nature du materiau & couper (acier, Inox, aluminium, ...), en fonction de son epalsseur, en fonction 
de I'aptilude de la piece couple a etre soudee ou autres imperatifs. 

[0015] Classiquement, tesprincipauxgaz ou melanges gazeux utilisables en coupage plasma sont I'azote, I'oxygene, 
I'air comprime ou des melanges argon/hydrogene ou azote/hydrogene. 
50 [0016] En outre, il est connu qu'il faut choisir une intensfte de courant qui soit fonction de I'epaisseur du materiau a 
couper ; ainsi, plus le materiau est epais plus I'intensite a mettre en oeuvre doit etre elevee. 
[0017] Toutefois, ii faut tenir aussi compte du type decoupe decree : coupe de qualitc elevee ou simple coupe de 
separation. 

[0018] Habituellement, ta plage d'intensite utidsee peut aller de la dizaine a plus d'un miliier d'amperes. 
55 [0019] De la, il existe done de nombreux types de pieces cfusures differentes et done de torches adaptees aux 
differentes intensites pouvant etre adoptees. 

[0020] Dans le cas d'une torche monobloc. la presence de la torche, e'est-a-dire son fonctionnement, peut etre 
detectee a I'aide d'une liaison directe entre deux broches au niveau d'un connecteur du faisceau et ce. via un simple 
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montage 6lectrique detectant ia presence de (a connection. 

[0021] Neanmoins, chaque torche monobloc etant dediee a un procede de coupage et/ou a une plage d'intensite, 
torsque f opSrateur ou coupeur souhaite couper d'abord un premier materiau, par exemple une tole cfacier inoxydable 
de 70 mm d'epaisseur, puis ensuite un deuxieme materiau, par exemple une tole d'aluminium de 5 mm d'epaisseur, ii 

5 doit : 

soit changer la torche utilised pendant ie coupage du premier materiau et la rempiacer par une torche adaptee au 
coupage du deuxieme materiau, ce qui necessite de desaccoupler le falsceau du generateur de courant, de de- 
monter ie faisceau sur la machine, d'oter ia torche de son support ou de demonter ia torche et son support, avant 
10 de procSder a ('inverse pour installer ia nouvelle torche sur le support ; 

soit demonter toutes les pieces de la partie active de la torche (electrode, tuyere...) apres avoir coupe ie premier 
materiau et les rempiacer par des pieces actives adaptees au coupage du deuxieme materiau. 

[0022] On comprend aisement que, dans un cas comme dans I'autre, ces operations sont peu pratiques, engendrent 
une perte de temps non negiigeable et peuvent conduire a des erreurs de montage. 

[0023] Pour remedier a ces problemes, il conviem d'uliliser une torche a nez ou tete demontable et interchangeable. 
[0024] Ainsl, I'operateur peut preparer ia seconde tete demontable avec les pieces actives adaptees dont ii aura 
besoin pour couper le deuxieme materiau, pendant que rautre tete de torche est en cours d'utilisation, c'est-d-dire 
pendant le coupage du premier materiau. 

6 [0025] Ensuite, il ne lui faudra que quelques secondes pour changer de tete de torche et couper le deuxl6me materiau 
etant donne que, dans ce cas, le corps de torche fixe a la machine ou au bati-support reste le meme et n'a des lors 
pas a etre demonte. 

[0026] Toutefois, un problem e se pose avec tes torches a tetes demontables, a sevoir qu'il existe un nombre important 
de combinaisons potentielles de corps de torche et de tetes de torche, qui sont autant de sources possibles cferreurs 
25 pour I'operateur. 

[0027] Dit autrement, il ne faut pas que I'operateur puisse donner des consignes de reglage d'intensite non appro - 
priees avec la tete selectionnee et ce, sous peine d'engendrer une deterioration de la t&te de torche ou d'obtenir une 
decoupe de mauvaise qualite. 

[0028] Par exemple, si des pieces actives (electrodes, tuyeres...) prevues pour supporter une intensive de 30 A sont 
30 utilisees avec un courant de 300 A, celles-ci seront detruites par fusion et cela entrainera generalement la destruction 
d'au moins une partie du corps de torche. 
[0029] Par ailleurs, il en va de meme pour les fluides mis en oeuvre. 

[0030] Par exemple, une electrode en tungstene prevue pour fonctionner sous azote ne fonctionnera pas longtemps 
si le gaz est de I'oxygene ou un autre gaz oxydant. 
35 [0031 ] Oe telies destructions inopinees des elements de ia torche engendrent des couts non nSgligeables en temps 
et/ou en argent qui sont inacceptables du point de vue industriel. 

[0032] Afin de resoudre ce probieme, ia solution la plus simple serait de mettre un repere de couleur ou un marquage 
sur chaque tete de torche. 

[0033] Toutefois, cette solution n'est pas ideale car, avec le temps et les salissures dues aux fumees, ii peut y avoir 
to confusion entre differentes tdtes de torche puisque la peinture ou I'encre peuvent s'effacer, un eclairage suff isamment 
puissant est necessaire pour pouvolr distinguer visuellement une couleur ou un marquage, des marques gravees 
peuvent s'encrasser et devenir illisibles.... 

[0034] Une autre solution consisterait a utiliser un capteur photoelectrique permettant de detecter ia presence de la 
t&te de torche sur le corps de torche. 

45 [0035] Ce pendant, la encore la solution n'est pas ideale, puisque ('information pouvant etre recueilHe est alors de 
type blnatre, c'est-a-dire 0 ou 1 , ce qui ne permet pas de differencler differentes testes de torches les unes des autres. 
[0036] Par ailleurs, des problemes tout*a*fait similaires se posent lorsqu'il s'agit de pouvoir reconnaitre une piece 
d'usure specifique, telle une electrode ou une tuyere, ayant £te montee sur la tete cfune torche a plasma, quelle soit 
dissociable ou non du corps de torche. 

50 [0037] En effet, un probieme analogue se pose avec les pieces d'usure pour torches a arc etectrique, a savoir qu'il 
existe un nombre important de types de tuyeres et d*electrodes prdsentant chacune des caracteristlques propres et 
variables selon le procede a mettre en oeuvre, par exemple, ainsi que susmentionne, une electrode avec insert en 
tungstene prevue pour fonctionner sous azote ne fonctionnera pas longtemps si le gaz mis en oeuvre durant le coupage 
est de I'oxygene ou un autre gaz oxydant et de telies destructions inopinees de ces pieces d'usure engendrent des 

$5 couts non negligeables en temps et/ou en argent qui sont inacceptables du point de vue Industrie!. 

[0038] La encore, la grande diversite des pieces d'usure existantes engendre de nombreuses erreurs potentielles 
pour I'operateur. 

[0039] De la, il ne taut pas que Tope" rateur puisse donner des consignes de reglage d'intensite non appropriees avec 
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la piece cfusure seiectk>nn6e et ce, sous peine d'engendrer une deterioration de la piece d'usure ou de ia tdte de 
torche, et d'obtenir ainsi une decoupe de mauvaise quality 

[0040] Le but de la presente invention est done de resoudre le probleme susmentionne se posant avec les torches 
de travail a I'arc electrique, notamment a tete demontable, en particulier des torches a plasma, equipee d'un systeme 

5 pemnettant d'eviter ou de minlmiser toute erreur de montage de la tete de torche sur le corps de torche ou de choix 
errone ou inadapte des pieces d'usure equlpant ia tete de torche, en avertissant I'operateur que la tete de torche ou 
la piece d'usure montee par erreur ne correspond a pas aux conditions operatoires seiectionnees devant etre obtenues. 
[0041] Dit autrement, (e but de invention est de proposer une torche equipee d'un systeme permettant de verifier 
que ia tete de torche et/ou les pieces d'usure presentes sur ia torche sont compatibles avec le precede selectionne* et 

10 avec la plage d'intensite de courant a mettre en oeuvre. 

[0042] La solution de la presente invention est alors une torche de travail a I'arc electrique, en particulier une torche 
a plasma, comprenant : 

un corps de torche comportant des moyens d'alimentation en courant electrique et au moins un passage de fluide , 
»5 - une tete de torche comportant des moyens porte-electrode susceptibles de recevolr une electrode et des moyens 
porte-tuyere susceptibles de recevoir une tuyere, et 

des moyens d'assemblage/desassemblage permettant d'associer et/ou dissocier la tete de torche du corps de 
torche, 

20 caracterisee en ce que la tete de torche comporte, en outre, un element d'identification a partir duquel peut etre 

extrait ou determine un signal de valeur specif ique prefixee et identifiable. 

[0043] De plus, ('invention porte aussi sur une torche de travail a I'arc electrique, en particulier une torche a plasma, 
comprenant un corps de torche comportant des moyens d'alimentation en courant electrique et au moins un passage 
de fluide, et une tete de torche comportant des moyens porte -Electrode susceptibles de recevoir une electrode et des 
25 moyene porte-tuyere susceptibles de recevoir une tuyere, caracterisee en ce que i'electrode portee par les moyens 
porte-electrode et/ou la tuyere portee par les moyens porte-tuyere comporte(nt) un element d'identification a partir 
duquel peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique prdfixee et identifiable. 

[0044] Seion un encore un autre aspect, I' invention concerne aussi une torche) de travail a I'arc electrique, en par- 
ticulier une torche a plasma, comprenant un corps de torche comportant des moyens d'alimentation en courant etec- 

30 trique et au moins un passage de fluide, et une tete de torche, la tete de torche et/ou le corps de torche comportant 
des moyens porte-piece consommable susceptibles de recevoir au moins une piece consommable choisie parmi les 
tuyeres, les electrodes, les ensembles cartouche combinant tuyere et electrode, les tubes plongeurs et les diffuseurs 
de gaz ou d'eau, caracterisee en ce qu'au moins une desdites pieces consommables comporte un Element d'identifi- 
cation a partir duquel peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique prefixee et Identifiable. 

35 [0045] Dans le cadre de la presente invention, le terme "signal" est considere comme etant synonyme du terme 
"information" ; des lors, on utilisera indifferemment I'un ou I'autre de ces termes. 

[0046] Selon le cas, la torche de invention peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

le corps de torche comprend des moyens de transmission de signal permettant d'acheminer le signal proven ant 
*o de Telement d'identification a travers au moins unepartie dudit corps de torche et, de preference, jusqu'a une unite" 
de traitBment de signal. 

- Telement d'identification est choisi parmi les resistances, les condensateurs, les diodes (telles les diodes de signal 
ou les diodes Zener), les bobines, les pastilles reflechissantes, les systemes utilisant le principe des telecomman- 
des a infrarouge ou a radiofrequence, les elements de "carte a puce" et les elements magnetiques ou aimantes, 

45 ou les combinaisons de plusieurs de ces elements, par exemple un ensemble RLC combinant resistance, bobine 
et condensateur, de preference reiement d'identification est cholsl parmi les resistances, 
le signal de valeur specifique est au moins un signal d'intensite, de tension, de capaclte, de frequence, de longueur 
d'onde lumineuse, infrarouge ou radio, de preference un signal d'intensite ou de tension. 
1'unite de traitement de signal est reliee a un directeur de commande, de preference le directeur de commande 

so pilote au moins une source de courant, au moins une source de fluide et/ou des moyens de deplacement de la 

torche selon au moins un axe X, Y et/ou Z. 

[0047] Selon un autre aspect, Pinvention concerne aussi une tete de torche a plasma comportant des moyens porte- 
electrode susceptibles de recevoir une electrode et des moyens porte-tuyere susceptibles de recevoir une tuyere, 
55 caracterisee en ce qu'elle comporte, en outre, un element ^identification a partir duquel peut etre extrait ou determine 
un signal de valeur specifique prefixee et identifiable. 

[0048] Seion le cas, la tete de torche a plasma de {'invention peut comprendre 1'une ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes : 
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('element (^identification est choisi parmi les resistances, tes condensateurs, fes diodes, ies bobines, les pastilles 
rdflechissantes, les systemes utilisant le principe des telecommandes a infrarouge ou a radiofrequence, les ele- 
ments magnetiques ou aimantes, Jes elements de carte a puce et leurs combinaisons, de preference I'element 
^identification est choisi parmi ies resistances. 

5 

[0049] Selon encore un autre aspect, (invention porte sur un proce'de de commande d'une torche de travail a Tare 
electrique, en particulier une torche a plasma, comportant une tete de torche selon ('invention fixee sur un corps de 
torche, dans lequel on procede selon les etapes de : 

io (a) determination et/ou extraction d'un signal de valeur specif ique prefix ee dudit element d'identification ; 

(b) traitement dudit signal de valeur specifique determine ou extrait a I'etape (a) par comparaison de la valeur dudit 
signal avec au moins une valeur de reference ou de consigne ; 

(c) contrdle de 1'alimentation de la torche en courant electrique et en au moins un fluide en fonction du resultat de 
la comparaison realised a I'Stape (b). 

15 

[0050] Selon le cas, te procede de I'invention peut comprendre Tune ou plusieurs des caracterisliques suivantes 

le signal de valeur specifique est au moins un signal d'intensite, de tension, de capacite, magnetique, de frequence, 
de longueur d'onde lumineuse, infrarouge ou radio, de preference un signal d'intensite' ou de tension. 
20 - le controle de I'alimentation de la torche en courant electrique et en fluide comprend au moins une des etapes 
suivantes : 

(i) permettre I'alimentation de la torche en courant electrique et en fluide de maniere a debuter une operation 
de travail a Tare, lorsque la comparaison realisee a I'etape (b) montre que la valeur du signal specifique de- 

25 termlne est egal ou proche de la valeur de reference ou de consigne ; et 

(ii) interdire 1'alimentation de la torche en courant electrique et en fluide de maniere a empdeher le de" marrage 
d'une operation de travail a Tare, lorsque la comparaison realisee a I'etape (b) montre que la valeur du signal 
specifique determine est differente de la valeur de reference ou de consigne. 

30 [0051] (.'invention porte aussi sur une tuyere ou une electrode pour torche de travail a Tare electrique : en particulier 
une torche a plasma, comprenant un element d'identification comme susmentionne. 

[0052] L'invention a trait aussi a un proced6 de coupage plasma cfau moins une piece metallique, dans lequel on 
utilise une torche a plasma, une tete de torche a plasma et/ou dans lequel on met en oeuvre un procede de commande 
selon invention pour piloter une torche k plasma. 
35 [0053] En d'autres termes, fa solution apporte"e par la presente invention repose essentiellement sur ('incorporation 
dans la tete de torche d'un systeme d'identification pouvant signaler immedlatement et efficacement a 1'operateur que 
la tete de torche mis en place n'est pas compatible avec le proced6 selectionne et/ou avec t'intenslte de courant et/ou 
avec un autre parametre operatoire. 

[0054] L'invention va maintenant etre decrite plus en detail a I'aide des figures annexees donn^es a titre illustratif 
40 mais non limitatif. 

[0055] La Figure 1 est un schema de principe de foncttonnement d'une torche a t§te demontable selon ia presente 
invention. 

[0056] La torche 1 a plasma, tout-a-fait analogue a celle decrite par exemple dans le document EP-A-599709 incor- 
por6 ici par reference, comprend un corps de torche ou embase 3, sur lequel est monte la tete 2 de torche 6quip£e 
« du systeme d'identification selon I'invention. La torche 1 est alimentee en Tluides provenant de sources de fluides 1 00, 
notamment en gaz piasmagene et en eau de refroidissement, et est aussi alimentee en courant electrique issu d'un 
generates de courant 1tO relie\ d'une part, a ia piece a couper 120 et, d'autre part, a (Electrode de la torche 1 et la 
tuyere. 

[0057] Le systeme d'identification de I'invention se compose d'un element 5 d'identification et des moyens de trans- 
50 mission 4 de signal reliant cet element 5 d'identification a une unite de traitement 6 de signal qui communique elle- 
meme avec un directeur de commande 8 de torche permettant notamment de commander ou non un deplacement de 
la torche 1 selon I'axe Z. 

[0058] L'element 5 d'identification incius dans la tete 2 de la torche 1 est, par exempie, une resistance, un conden- 
sates ou une bobine ayant une valeur determinee connue pourchaque nez ou tete 2 de torche. On peut egaiement 
55 envisager d'autres types cfelements d'identification 5 comme notamment une pastille rgflechissante, un systeme uti- 
lisant le principe des telecommandes a infrarouge ou a radiofrequence, ou encore un element de carte k puce ou un 
element magnetique ou aimante, ou leurs combinaisons. 

[0059] Par element de carte a puce, on entend la partie active de la carte, e'est-a-dire le circuit integre ou "puce" 
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encapsule dans ie plastique servant de support. II en existe plusteurs types dlfferents envisageabtes, par exemple un 
premier type avec connecteur apparent comme celui des cartes de paiement bancaires ou analogues qui ont deux 
modes de fonctionnement, a savoir la lecture de la bande magnetique situee sur une des faces de la carte et/ou ecriture 
d'informations inscrites dans la memoire ; un deuxieme type comme celui des badges d'acces eventuellement avec 
5 systeme de lecture a distance, par exemple par liaison radio ; dans ce cas, une antenne est associee a la puce servant 
a ralimentation electrique et au transfert d'informations numeriques. 

[0060] Etant donne que I'element d'identification 5 peut prendre differentes valeurs, if est possible de differencier 
ainsi un grand nombre de tetes 2 de torche differentes, les unes des autres, des lors que chaque tete 2 de torche est 
munie d'un element 5 tfidentffication ayant une valeur specifique prefixee et identifiable. 

10 [0061] Cet element 5 ^identification est relie a une unite de traitement 6 du signal permettant d'avertir I'operateur 
s'il a fait un mauvaJs choix, de verifier la presence des fluides necessaires, de detecter la presence de la tele 2 de 
torche adaptee au procede a mettre en oeuvre et ainsi autoriser ou non la mise en marche du procede de coupage. 
L'unite de traitement 6 du signal est geree par un directeur de commande 8 dont Ie role est de supervisor tous les 
composants necessaire au bon deroulement de ('operation de coupage. 

'5 [0062) Le traitement du signal est assure par ia mesure, par exemples, soil : 

- d'un couram ou d'une tension si I'on utilise une resistance allmentee respectivement par une source fixe de tension 
ou de courant, 

d'une capacite si Ton utilise un condensateur, 
20 - d'une frequence si Ton utilise une bobine, 

d'une longueur d'onde lumineuse si I'on utilise un nMIecteur, 

- d'un recepteur infra rouge ou radio, et 

- d'un autre dispositlf comme un lecteur de carte a puce. 

25 [0063] La mesure est traltee ensuite, par exemple, a ('aide d'un convertisseur analoglque/digital de type approprie 
au signal. 

[0064] Le logiciel de gestion du directeur de commande 8 peut preventr I'operateur, en cas d'erreur de choix de tete 
2 de torche, comme schematise sur les organigrammes des figures 2 et 3. 

[0065] Par exemple, si I'operateur veut couper une piece dans une tole cfacier au carbone de 4 mm cfepalsseur, il 
30 consulte un bareme ou une table de correspondance fourni par le constructeur qui tul indique d'utiiiser le procede sous 
oxygene sec a 60 A, ainsi que le type de pieces actives a utiliser. 

[0066] L'operateur equipe done une deuxieme tete de torche avec celles-ci pendant qu'il coupe, par exemple, une 
t&le d'acier inoxydable d'epalsseur 10 mm avec un procede a 120 A utilisant de Tazote et un tourbitlon d'eau et mettant 
en oeuvre une premiere tete de torche presentant des caracteristiques differentes. 
35 [0067] Une lots que la piece de travail est terminee, ii remplace la premiere tete de torche par la deuxieme tete de 
torche, programme 60 A et modifie la Vitesse de coupe comme specific sur le bareme avant de lancer ie programme 
d'execution. 

[0068] En cas de mauvais choix de tete ou de programme non adapte a la tdte de torche choisie, I'operateur sera 
immediatement averti par Ie systeme d'identification de Tinvention. 
40 [0069] De preference, on utilise preferentiellement, en tant que systeme d'identification monte sur la torche a t§te ■ 
demontable. un element 5 de type resistif (resistance...) car un tel element est simple a mettre en oeuvre, peu couteux, 
fiable et peu sensible aux parasites d'un milieu industries 

Exemple de la differenciatton avec 12 combinaisons. 

[0070] En utilisant une source de courant constante de 20 mA et en desirant une discrimination de 1 V pour evlter 
des confusions, les valeurs de resistance seront comprises entre 50 el 600 Q avec un pas de 50 & pour mesurer 
respectivement une tension de 1 a 12 V avec un pas de 1 V ; la puissance de la resistance etant de 1/4 de Watt. 
[0071] Selon la loi d'Ohm U = Rl, le courant etant constant, la tension est directement fonction de la valeur de ta 
so resistance. 

[0072] li suffit alors d'affecter dans une table de correspondance, en regard de chaque valeur de tension, une limite 
d'intensitc ct un procede qui par consequent impose des fluides (gaz, tourbillon d'eau, double flux....). 
[0073] Le tableau I ci-apres montre un exemple de possibilites. 
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CODAGE 


IDENTIFICATION 




Docietan^Q fan 


icriioivi yon 


Intpnsit^ de eouDe (en A) 


Precede faazl 




^n 


1 
i 


5 90 

J V¥ 


Ar/H 2 




1ftft 


9 


< 90 








w 




No 

1^2 


Oft 
£U 


9ftft 




< QO 




^U 




C 

o 




0« + DF 


9ft 


**nn 


ft 
o 


< 90 


Af/Ho 4- DF 


20 


350 


7 


de 120 a 150 


Ar/H 2 


20 


400 


8 


de 120 a 150 


o 2 


2a 


450 


9 


de 120 a 150 


N 2 


20 


500 


10 


de 120 a 150 


N 2 + VE 


20 


550 


n 


de 120 a 150 


0 2 + DF 


20 


600 


12 


de 120 a 150 


Ar/H 2 + DF 


VE : "vortex" d'eau • OF : double flux 
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[0074] Comme deiaille sur la figure 6, les connections eiectriques de Tenement 5 d'idenlification peuvent elre assu- 
rees au niveau de la tete 2 de torche par une prise 15 de type jack male de 3.5 mm de dlametre et, comme represents 
sur la figure 7, dans I'embase 3 par une prise 16 de type jack femelle, ce qui permet d'accoupler facilement la tete 2 
de torche sur I'embase 3 par un simple mouvement de bas en haut ; la position en rotation etant deja imposes par les 
autres connections (gaz plasma, connexion tuyere., commandes du verin, ...). 

[0075] Comme montrc sur la figure 1, doux conducteurs eiectriques suffisent pour relier I'embase 2 a f'unite de 
traitement en faisant partie du faisceau. Toutefois, dans d'autres cas, un seul conducteur electrique pourra suffire, d'en 
d'autres plus de deux conducteurs seront necessaires. 

[0076] Les figures 4 et 5 represented, quant a elles.. des versions industrielles possibles de tetes 2 de torche selon 
(Invention montrees, respectivement. d^pourvue de pieces actives et/ou de pieces d'usure (fig. 4) et equipee de telles 
pieces d'usure (fig. 5), notamment une luydre 22 et une dlectrode 20 ; ces tetes 2 de torche peuvent etre montees sur 
I'embase 3 de la figure 7. 

[0077] La tete 2 de torche comporte des moyens porte-etectrode 1 0 susceptibles de recevoir, par exemple par vis- 
sage, une electrode 20 munie d'un insert emissif 21 , et des moyens porte-tuyere 12 susceptibles de recevoir et de 
maintenir. par exemple aussi par vissage, la tuyere 22 percee d'un orifice axial 23 d'ejection du jet de plasma. 
[0078] Des moyens d'assemblage/desassemblage, comportant une cage a biile 18 et une piece externe 1 9 axiale- 
ment mobile cooperant avec ladite cage a bille 18, comme explique dans EP-A-599709, permettent d'associer et/ou 
dissocier facilement et rapidement la tete 2 de torche du corps 3 de torche. 

[0079] Selon ('invention, I'element 5 cfidentification est porte par la tete 2 de torche et est, dans ce cas, une resistance 
a partir de laquelte peut elre extrait ou determine un signal de valeur specifique pr£fixee et identifiable, a savoir un 
signal d'intensite ou de tension. 

[0080] Bien que les exemples de realisation ci-dessus concerned uniquement un systeme ^identification de la tete 
de torche d'une torche a plasma a tete dernontable, ce systeme d'identification est applicable stricto sensu a I'identi- 
fication des pieces d'usure ou pieces consommables pour torche a arc electrique, telles les tuyeres, les electrodes, 
un ensemble "cartouche" comprenant une tuyere et une electrode tel que decrit dans le document EP-A-326445, le 
tube plongeur ou le diffuseur de gaz pour torche ou les disposltifs additionnels susceptibles d'equiper une torche a 
Tare, comme un dispositif de creation d'un tourbiiion d'eau, tel un diffuseur d'eau, ou systeme double flux avec une 
deuxieme tuyere siluee en aval de la premiere tuyere, etant donne que tous ces disposltifs incluent chacun un corps 
et une ou des pieces demontables el qu'il faut done identifier pour chaque dispositif la presence globale el chacune 
des pieces actives. 
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Revendi cations 

1 . Torche (1 ) de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, comprenant : 

5 • un corps (3) de torche comportant des moyens d'alimentation en courant electrique et au moins un passage 

de flulde , 

une tete (2) de torche comportant des rnoyens porte-electrode (10) susceptibles de recevoir une electrode 
(20) et des moyens porte-tuyere (12) susceptibles de recevoir une tuyere (22) , et 
des moyens d'assemblage/desassemblage permettant d'associer et/ou dissocier la tete (2) de torche du corps 
to (3) de torche, 

caracterisee en ce que la tete (2) de torche comporte, en outre, un element ^identification (5) a partir duquel 
peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique pr£fixee ei identifiable. 

is 2. Torche (1) de travail a rare electrique, en particulier une torche a plasma, comprenant un corps (3) de torche 
comportant des moyens d'alimentation en courant electrique et au moins un passage de fluide, et une tete (2) de 
torche, la tete (2) de torche et/ou le corps (3) de torche comportant des moyens porte-piece consommabte sus- 
ceptibles de recevoir au moins une piece consommable choisie parmi les tuyeres (22), ies electrodes (20), les 
ensembles cartouche combinant tuyere et electrode, les tubes plongeurs et les difluseurs de ga2 ou d'eau, carac* 

*o terisee en ce qu'au moins une desdites pieces consommables comporte un element d'identification (5) a partir 
duquel peut $tre extrait ou determine un signal de valeur specifique prefixee et identifiable. 

3. Torche (1) de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, comprenant un corps (3) de torche 
comportant des moyens d'alimentation en courant electrique et au moins un passage de fluide, et une tete (2) de 

zs torche comportant des moyens porte-electrode (10) susceptibles de recevoir une electrode (20) et des moyens 
porte-tuyere (12) susceptibles de recevoir une tuyere (22), caracterisee en ce que ('Electrode (20) portee par les 
moyens porte-electrode (10) et/ou la tuyere (22) portee par les moyens porte-tuyere (12) comporte un element 
cf Identification (5) a partir duquel peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique prefixee et identi- 
fiable. 

30 

4. Torche selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que le corps (3) de torche comprend des moyens 
de transmission (4) de signal permettant d'acheminer le signal provenant de I'element d'identification (5) a travers 
au moins une partie dudit corps (3) de torche et, de preference, jusqu'a une unite de traitement (6) de signal. 

35 5. Torche selon Tune des revendication 1 a 4, caracterisee en ce que I'element ^identification (5) est choisi parmi 
les resistances, les condensateurs, les bobines. tes diodes, les pastilles reflechissantes, les systemes utilisant le 
principe des telecommandes a infrarouge ou a radiofrequence, les elements de carte a puce, les elements ma- 
gne"tiques ou aimantes, et les combinaisons de plusieurs de ces elements, de presence I'element ^identification 
(5) est choisi parmi les resistances. 

40 

6. Torche selon Tune des revendication 1 a 5, caracterisee en ce que le signal de valeur specifique est au moins un 
signal d'intensite, de tension, de capacity de frequence, de longueur o"onde lumineuse, infrarouge ou radio, ou 
magnetique, de preference un signal d'intensite ou de tension. 

** 7. Torche selon Tune des revendication 1 a 6, caracterisee en ce que I'unite de traitement (6) de signal est reliee a 
un drecteur de commande (8), de preference le directeur de commande (8) piloteau moins une source de courant 
(110), au moins une source de fluide (1 00) et/ou des moyens de defacement de la torche (1) selon au moins un 
axe X, Y et/ou Z. 

so e. Torche selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens d'assemblage/desassemblage 
permettant d'associer et/ou dissocier la tete (2) de torche du corps (3) de torche. 

9. Tete (2) de torche a plasma comportant des moyens porte-eiectrode (10) susceptibles de recevoir une electrode 
(20) et des moyens porte-tuyere (12) susceptibles de recevoir une tuyere (12), caracterisee en ce qu'elle comporte, 

55 en outre, un element d'identification (5) a partir duquel peut Gtre extrait ou determine un signal de valeur specifique 

prefixee et identifiable. 

10. Tete (2) de torche selon la revendication 9. caracterisee en ce que I'element ^identification (5) est choisi parmi 
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les resistances, les diodes, les condensateurs, les bobines, les pastilles reflechissantes, Jes system es utilisant le 
principe des telecommandes a infrarouge ou a radiofrequence. les elements magnetiques ou aimantes, les 6I6- 
merits de carte a puce, et leurs combinaisons, de preference reiement ^identification (5) est choisi parmi les 
resistances. 

5 

11. Tuyere (22) pour torche (1 ) de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, comprenant un element 
^identification (5) a partir duquel peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique prefixee et identi- 
fiable, de preference reiement ^identification (5) est choisi parmi les resistances, les diodes, les condensateurs, 
les bobines, les pastilles reflechissantes, les systemes utilisant ie principe des telecommandes a infrarouge ou a 

10 radiofrequence, les elements magnetiques ou aimantes, les elements de carte a puce, et leurs combinaisons. 

12. Electrode (20) pour torche (1) de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, comprenant un 
element ^identification (5) a partir duquel peut etre extrait ou determine un signal de valeur specifique prefixee et 
identifiable, de preference reiement ^identification (5) est choisi parmi les resistances, les diodes, les condensa- 

15 teurs, les bobines, les pastilles reflechissantes, les systemes utilisant le principe des telecommandes a infrarouge 
ou a radiofrequence, les elements magnetiques ou aimantes, les elements de carte a puce, et leurs combinaisons. 

1 3. Procede de commande d'une torche (1 ) de travail a Tare electrique, en particulier une torche a plasma, componant 
une torche (1) selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel on procede selon les etapes de : 

20 

(a) determination et/ou extraction d'un signal de vafeur specifique prefixee dudit element d' identification (5) ; 

(b) traitement dudit signal de valeur specifique determine ou extrait a retape (a) par comparaison de la valeur 
dudit signal avec au moins une valeur de reference ou de consigne ; 

(c) conlrdle do ralimentation de la torche (1) en courant electrique et en au moins un flulde en fonction du 
25 resuitat de la comparaison rdalisde a retape (b). 

14. Procede de commande selon la revendication 13, caracterise en ce que le signal de valeur specifique est au moins 
un signal d'intensite, de tension . de capacite, de frequence, magnetique, de longueur d'onde lumineuse, infrarouge 
ou radio, de preference un signal d'intensite ou de tension. 

30 

15. Procede de commande selon Tune des revendications 13 ou 14, caracterise en ce que le controle de ralimentation 
de la torche (1) en courant electrique et en fluide comprend au moins une des etapes suivantes : 

(i) permettre ralimentation de la torche (1 ) en courant electrique et en fluide de manifere a debuter une operation 
de travail a rare, lorsque la comparaison r6alisee a retape (b) montre que la valeur du signal specifique de- 
termine est egal ou proche de la valeur de reference ou de consigne ; et 

(ii) Interdire ralimentation de la torche (1) en courant electrique et en fluide de manifere a empecher le dernar- 
rage d'une operation de travail a Tare, lorsque la comparaison realisee a retape (b) montre que la valeur du 
signal specifique determine est ditferente de la valeur de reference ou de consigne. 

Procede de coupage plasma d'au moins une piece metaflique, dans lequel on utilise une torche a plasma selon 
I'une des revendications 1 a 3 et/ou dans lequel on met en oeuvre un procede de commande selon I'une des 
revendications 13 a 15 pour piloter une torche a plasma. 

45 
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